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In einer Werbeagentur entsteht fiir ein neues Logo eine stilisierte Augenform. Die Kontur des
Auges wird im Koordinatensystem durch zwei Parabeln beschrieben: eine bildet das obere Lid,
die andere das untere Lid. Die dunkel markierte Flache soll spiter geplottet und als Folie
ausgeschnitten werden, um sie auf ein Fahrzeug zu kleben.

a) Ermitteln Sie zunéchst die Funktionsgleichungen der beiden Parabeln.

Die untere Parabel hat den Scheitelpunkt S(0 | —1) und verlauft durch den Punkt
P(2]0).
fx)=a(z—02—-1=az? -1

f(2)=0
a-22—1=0 | +1
4a =1 | :4
a=0.25

= f(z) =0.2522 -1
Die obere Parabel hat den Scheitelpunkt S(0 | 1) und verlduft ebenfalls durch P(2 | 0).

g(z) = a(z — 0> +1=ar*+ 1

9(2) =0
a-2241=0 | -1
da = —1 | :4
a = —0.25

= g(x) = —0.252% + 1
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b) Berechnen Sie anschliefilend den Flécheninhalt der dunkel markierten Augenfléche.
Zuerst wird die Flidche Ap zwischen den beiden Parabeln im Intervall [—2; 2] berechnet.
d(z) = g(z) — f(2)
= —0.252% + 1 — (0.252% — 1)
= —0.252" + 1 —0.252% + 1
= —0.52" + 2

Da die Funktion achsensymmetrisch zur y-Achse ist, gilt:

2
Ap = 2/ (—0.52% + 2) dw
0

1 2
=2 [—:L’S + 21}
6 0

1 3
2(~5 2°+2-2-0

5.8
3

16
= — ~5.333
3

Davon wird die Kreisfliche Ax der Pupille mit Radius » = 1 abgezogen.

A =712 = 1 ~ 3.142

A=Ap — Ax
16
= — -7
3
~ 2.192

Der Flacheninhalt der dunkel markierten Augenflache betrigt etwa 2.19 FE.

c) Bestimmen Sie schliellich, wie gro§ der prozentuale Anteil der Pupille an der gesamten
Augenfliche ist.

~ 58.905 %
Der Anteil der Pupille an der gesamten Augenfliche betragt etwa 58.9 %.
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