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Seien die beiden folgenden Funktionen gegeben:

f(z)
g(z)

a)

b)

- %xfﬂ — 11224+ 057+ 0.8
=23 —3224+3x+04

Ermitteln Sie die Extremstellen beider Funktionen.

f'(x) = 2% — 2.22 + 0.57
J(z) =32% — 62+ 3

notw. Bed.: f/(x) =
0=2%-222+057

1/ = 1.1£V/1.12 - 0.57

r1=19 V x9=0.3

notw. Bed.: ¢'(z) =0
0=32z—6z+3 |:3

=22 -2 41
131/2:1:t\/12—1
1’1:1
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Geben Sie eine begriindete Vermutung ab, ob es sich an den Extremstellen jeweils um

einen Hochpunkt oder einen Tiefpunkt handelt.

Da es sich bei f(z) um eine Funktion dritten Grades mit positivem Leitkoeffizienten
handelt, verlduft der Graph von links unten nach rechts oben. Daher liegt es nahe, dass
die kleinere Extremstelle x = 0.3 ein Hochpunkt und die gréfiere Extremstelle x = 1.9 ein

Tiefpunkt ist.

Ahnliches gilt zuniichst auch fiir g(x), da ebenfalls eine Funktion dritten Grades mit
positivem Leitkoeffizienten vorliegt. Allerdings ,fehlt“ hier eine zweite Extremstelle.

Deshalb kann vermutet werden, dass es sich bei z = 1 nicht um einen Hoch- oder

Tiefpunkt, sondern um einen Sattelpunkt handelt.
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c) Zeichnen Sie beide Funktionen in das folgende Koordinatensystem. Verwenden Sie dazu
die Tabellenfunktion des Taschenrechners mit Startwert —0.2, Endwert 2.2 und
Schrittweite 0.2.

T —-0.2 0 02 04 06 08 1

f(x) 064 08 087 087 082 0.72 0.6
g(x) —033 04 089 118 134 139 14

44 1.2 14 16 18 2 2.2

f(z) 048 036 026 021 021 0.28
g(x) 141 146 1.62 191 24 3.13
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d)

)

g)

Uberpriifen Sie mithilfe der Zeichnung, welche der in a) gefundenen Extremstellen
tatsdchlich Hoch- bzw. Tiefpunkte sind.

Bei f(z) ist = 0.3 tatséchlich ein Hochpunkt und = = 1.9 ein Tiefpunkt.

Bei g(z) liegt bei z = 1 weder ein Hochpunkt noch ein Tiefpunkt vor. Der Graph besitzt
dort nur eine waagerechte Tangente.

Bestimmen Sie fiir die Funktion f(z) die erste Ableitung f/(z) und zeichnen Sie diese
Ableitungsfunktion ebenfalls in das Koordinatensystem ein.
f'(x) = 2% — 2.20 + 0.57

Zeichnung: siehe Teilaufgabe c).

Zeichnen Sie bei f(x) jeweils eine senkrechte gestrichelte Linie vom Hoch- bzw.
Tiefpunkt bis zur x-Achse. Was féllt Thnen auf?

Zeichnung: siehe Teilaufgabe c).

An den Extremstellen von f(x) hat die Ableitung jeweils eine Nullstelle.

Geben Sie zunichst die zweite Ableitung f”(x) an und bestimmen Sie anschlieffend die
Funktionswerte der zweiten Ableitung an den Extremstellen = 0.3 und x = 1.9.
f(z) =2z — 2.2

f"(0.3)=2-03-22=-1.6
f'(1.9)=2-19-22=16

Am Hochpunkt (z = 0.3) ist der Wert der zweiten Ableitung negativ, am Tiefpunkt
(x = 1.9) positiv.
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