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DAS MATHEBUCH – Lösung zu Aufgabe tgXxC9
Gesucht ist eine Funktion dritten Grades mit ganzzahligen Koeffizienten, die . . .

• bei x = 2 einen Wendepunkt hat,

• und zusätzlich f(0) = 1 erfüllt.

a) Stellen Sie eine passende Funktion auf (es gibt viele mögliche Lösungen).

f(x) = ax3 + bx2 + cx + d

f ′′(x) = 6ax + 2b

f(0) = 1 ⇒ 1 = a · 03 + b · 02 + c · 0 + d = d

f ′′(2) = 0 ⇒ 0 = 6a · 2 + 2b = 12a + 2b

Also gilt d = 1 und b = −6a mit a ̸= 0 (Grad 3). Wählt man z. B. a = 1, so folgt b = −6.
Der Koeffizient c ist frei wählbar, z. B. c = 13.
Eine mögliche Funktion ist:

f(x) = x3 − 6x2 + 13x + 1

b) Berechnen Sie zur Kontrolle die Wendestelle.

f ′(x) = 3x2 − 12x + 13
f ′′(x) = 6x − 12
f ′′′(x) = 6

notw. Bed.: f ′′(x) = 0
0 = 6x − 12 | +12

6x = 12 | :6
x = 2

c) Prüfen Sie die hinreichende Bedingung und geben Sie den Wendepunkt an.
hinr. Bed.: f ′′(x) = 0 ∧ f ′′′(x) ̸= 0

f ′′′(2) = 6 ̸= 0 ✓

y-Wert: f(x) = y

f(2) = 23 − 6 · 22 + 13 · 2 + 1 = 11 ⇒ WP1(2 | 11)
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