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DAS MATHEBUCH – Lösung zu Aufgabe kCaRKZ
Gegeben ist die Funktion f(x) = −x3 + 6x2 − 9x + 2.

a) Bestimmen Sie die Wendestelle rechnerisch. Nutzen Sie dazu die notwendige und
hinreichende Bedingung.

f ′(x) = −3x2 + 12x − 9
f ′′(x) = −6x + 12
f ′′′(x) = −6

notw. Bed.: f ′′(x) = 0
0 = −6x + 12 | +6x

6x = 12 | :6
x = 2

hinr. Bed.: f ′′(x) = 0 ∧ f ′′′(x) ̸= 0

f ′′′(2) = −6 ̸= 0 ✓

Die Wendestelle liegt bei x = 2.

b) Bestimmen Sie die Koordinaten des Wendepunktes.
y-Wert: f(x) = y

f(2) = −23 + 6 · 22 − 9 · 2 + 2 = 0 ⇒ WP1(2 | 0)

c) Bestimmen Sie die Tangente im Wendepunkt.
Steigung im Wendepunkt:

m = f ′(2) = −3 · 22 + 12 · 2 − 9 = 3

Ansatz: t(x) = mx + b = 3x + b

Da die Tangente durch den Wendepunkt WP1(2 | 0) verläuft, gilt:

t(2) = 0
3 · 2 + b = 0 | −6

b = −6

⇒ t(x) = 3x − 6
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d) Überprüfen Sie, ob der Wendepunkt zwischen den Extrempunkten liegt.
notw. Bed.: f ′(x) = 0

0 = −3x2 + 12x − 9 | :(−3)
= x2 − 4x + 3

x1/2 = 2 ±
√

22 − 3
x1 = 3 ∨ x2 = 1

hinr. Bed.: f ′(x) = 0 ∧ f ′′(x) ̸= 0

f ′′(3) = −6 · 3 + 12 = −6 < 0 ⇒ HP
f ′′(1) = −6 · 1 + 12 = 6 > 0 ⇒ TP

y-Wert: f(x) = y

f(3) = −33 + 6 · 32 − 9 · 3 + 2 = 2 ⇒ HP(3 | 2)
f(1) = −13 + 6 · 12 − 9 · 1 + 2 = −2 ⇒ TP(1 | −2)

Die Extremstellen liegen also bei x = 1 und x = 3. Da die Wendestelle bei x = 2 liegt,
liegt der Wendepunkt zwischen den beiden Extrempunkten (genau in der Mitte).
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