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DAS MATHEBUCH – Lösung zu Aufgabe hvGGLQ
Die grüne Fläche wird durch die Funktionen

f(x) = 1
4x3 + 3 und g(x) = 1

4x2

begrenzt. Als betrachteter Bereich gilt das Intervall von x = −2 (Schnittpunkt der Graphen)
bis x = 2.
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a) Zeigen Sie, dass die Graphen außerhalb dieses Intervalls keinen weiteren Schnittpunkt
besitzen.

d(x) = f(x) − g(x)

= 1
4x3 + 3 − 1

4x2

= 1
4x3 − 1

4x2 + 3

0 = 1
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√
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Der Term unter der Wurzel ist negativ. ⇒ keine weiteren Schnittpunkte
Die Graphen schneiden sich also nur bei x = −2 und besitzen außerhalb des Intervalls
keinen weiteren Schnittpunkt.
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b) Bestimmen Sie anschließend den Flächeninhalt der von f und g im Intervall [−2; 2]
eingeschlossenen Fläche.
Nach a) hat d(x) im Intervall [−2; 2] nur die Nullstelle x = −2, die Fläche besteht also
aus einem Stück.

d(x) = f(x) − g(x) = 1
4x3 − 1

4x2 + 3

A =
∫ 2

−2

(1
4x3 − 1

4x2 + 3
)

dx

=
[ 1

16x4 − 1
12x3 + 3x

]2

−2

= 1
16 · 24 − 1

12 · 23 + 3 · 2 −
( 1

16 · (−2)4 − 1
12 · (−2)3 + 3 · (−2)

)

= 1 − 2
3 + 6 −

(
1 + 2

3 − 6
)

= 19
3 −

(
−13

3

)

= 32
3 ≈ 10.667

Der Flächeninhalt beträgt etwa 10.667 FE.
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