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DAS MATHEBUCH – Lösung zu Aufgabe bHWZx8
Berechnen Sie den Flächeninhalt der markierten Fläche.

a) f(x) = −x2 + 5x − 4

1 2 3 4 5

1

2

3

x

y

Zunächst werden die Nullstellen als Integrationsgrenzen bestimmt:

f(x) = 0
0 = −x2 + 5x − 4 | :(−1)
0 = x2 − 5x + 4

x1/2 = 2.5 ±
√

2.52 − 4
x1 = 4 ∨ x2 = 1

A =
∫ 4

1
(−x2 + 5x − 4) dx

=
[
−1

3x3 + 2.5x2 − 4x

]4

1

= −1
3 · 43 + 2.5 · 42 − 4 · 4 −

(
−1

3 · 13 + 2.5 · 12 − 4 · 1
)

= −64
3 + 40 − 16 −

(
−1

3 + 2.5 − 4
)

= 8
3 −

(
−11

6

)
= 4.5

Der Flächeninhalt beträgt 4.5 FE.
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b) f(x) = −1
2x2 + 2.5
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Zunächst werden die Nullstellen als Integrationsgrenzen bestimmt:

f(x) = 0
0 = −0.5x2 + 2.5 | +0.5x2

0.5x2 = 2.5 | :0.5
x2 = 5 | √

x1 =
√

5 ≈ 2.236 ∨ x2 = −
√

5 ≈ −2.236

A =
∫ √

5

−
√

5

(
−0.5x2 + 2.5

)
dx

=
[
−1

6x3 + 2.5x

]√
5

−
√

5

= −1
6 ·

(√
5
)3

+ 2.5 ·
√

5 −
(

−1
6 ·

(
−

√
5
)3

+ 2.5 ·
(
−

√
5
))

= 5
3

√
5 −

(
−5

3
√

5
)

= 10
3

√
5 ≈ 7.454

Der Flächeninhalt beträgt etwa 7.454 FE.
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