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DAS MATHEBUCH - Losung zu Aufgabe ZqW8nw

Bestimmen Sie jeweils die Wendepunkte.

a) f(z)=a*—62%2+2

f(z) = 42® — 122
f(x) =122 — 12

" (z) = 24x

notw. Bed.: f”(z) =0

0=122%—12
1222 = 12
22 =1

=1 V x9=-1

hinr. Bed.: f”(z) =0 A f"(z) #0

J(1) = 24 £ 0
J(-1) = 24 £ 0

| +12
| :12
|V

— WPy (1] —3)
= WPQ(—l ‘ —3)
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b) f(z)=a2*—-822+5

f'(z) = 42® — 162
f"(z) =122 — 16
" (x) = 24x

notw. Bed.: f"(z) =0

0=12z% - 16 | +16
1222 = 16 | :12
, 4
== VAR
T = 21155 v Ty = — 1o 11s5
3 3

[an}

hinr. Bed.: f"(z) =0 A f"(x)#

f///

f/// (_

I 35
<\/;> ==~ 3889 = WPi(L15] ~3.89)

/
1 35
f <\/;> = -~ 3880 = WPy(-115 | ~3.89)

) ~ 27713 £ 0 v

L

> ~ 2771340V

c) f(x)=2x*+42? -3

f(z) = 823 + 8x
f(z) =242 + 8
" (z) = 48x

notw. Bed.: f"(z) =0
0=242"+8 |-8

2422 = -8 | :24
1
2_ _ -
T3

Die Gleichung hat keine Losung, da ein Quadrat nicht negativ sein kann.
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f"(z) = 242% + 8 ist fiir alle z positiv, die Funktion besitzt daher keinen Wendepunkt.
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d) f(z)=—a2*+1022 + 1

f(z) = —42® 4 20z
f(z) = —122% + 20

F(x) = —24w
notw. Bed.: f"(z) =0
0= —12z% + 20 | —20
—122% = —20 | :(—12)
2% = ? ‘ \/>
3
5 5
= /S ~1.291 V = />~ —1.291
o \/; 2 3

[an}

hinr. Bed.: f"(z) =0 A f"(x)#

f///

Vs
1z <_\/§> ~ 30.984 # 0 v

) ~—30984£0 v

5\ 134
<\/;> — S~ 14889 = WPi(1.29 ] 14.89)

f
5 134
f <\/;> =5 A 14889 = WPy(-1.29 | 14.89)
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e) f(x) =0.0752°% — 0.18752* + 0.37522

f'(z) = 0.3752% — 0.7523 + 0.75x
f"(x) = 1.52% — 2.252% +0.75
" (x) = 4.52% — 4.5z

notw. Bed.: f”(z) =0

0=15z% 2252 +0.75 |z =1

Das Horner-Schema kann hier aus technischen Grinden nur mit Brichen
dargestellt werden. Sie kénnen selbstverstandlich mit den Dezimalwerten
rechnen.

NI
|

O [ I W

—_
(W[ NI |©
Wl O

3
2

0=15z%—0.752 — 0.75 |:1.5
=22 -052—-0.5

Tgy3 =025 £V 0.252 + 0.5
zo=1 V x3=-05
hinr. Bed.: f"(z) =0 A f"(z) #0

f"(1)=45-1>-45-1=0
f///(_0_5) —45. (_0_5)2 —4.5. (_0_5) =3375#0 v

Bei z = 1 ist die hinreichende Bedingung nicht erfiillt. z = 1 ist eine doppelte Nullstelle
von f”, f" wechselt dort nicht das Vorzeichen. Dort liegt also kein Wendepunkt vor.

y-Wert: f(z) =y

1
f(=0.5) = 6570 ~0.080 = WP(—0.5]0.08)
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f) f(x) = 4—101:5 — %w‘l + %x?’ + %xz

1 2 1
f(z) = §x4 - gxg + sz + 3z
f"(z) = 0.52% — 222 + 0.5z + 3

f"(z) =1.52° — 4z + 0.5

notw. Bed.: f(z) =0
0=052% 222+ 052 +3 |z =-1

Das Horner-Schema kann hier aus technischen Grinden nur mit Brichen
dargestellt werden. Sie konnen selbstverstindlich mit den Dezimalwerten

rechnen.
1 9 1
1 5
1 5

0=0.52>-25c+3 |:0.5
=22 —5246

JI2/3 =25+ V 252 —6

To=3 V x3=2

hinr. Bed.: f"(z) =0 A f"(z) #0

fm(—l) :1.5.(_1)2—4-(—1)4—0.5:67&0 v

f"(3)=15-32-4-34+05=2+#0 v
f"(2)=15-22-4.-2405=—-15#0 v
y-Wert: f(z) =y
49
F(=1) = 55 = 1.225 = WP (—1]1.23)
333
fB3) =5 =832 = WPy(3]833)
24
[@2) ="+ =438 = WP3(2 | 4.8)
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g) f(z)=—22°— Lot + 23+ 322 + 20 -1

f'(z) = —0.3752% — 0.252° + 0.752% 4+ 0.75x + 2
f"(x) = =1.52% — 0.7522 + 1.5z + 0.75
f"(x) = —4.52% — 1.52 4+ 1.5
notw. Bed.: f”(z) =0

0=—1.52> - 0.752* + 1.50 +0.75 |z = —1

Das Horner-Schema kann hier aus technischen Grinden nur mit Brichen
dargestellt werden. Sie kénnen selbstverstandlich mit den Dezimalwerten

rechnen.

—
Nt ENT[SURN NN
L[S NSV [V
O | Bl e

0=—1.5224+0.752 + 0.75 | :(—1.5)
=22 -0.52—-05

Tgy3 =0.25 £V 0.252 + 0.5
zo=1 V x3=-05
hinr. Bed.: f"(z) =0 A f"(z)#0

f'(=1)=-45-(-1)*=15-(-1)+1.5=—-15#0
(1) =—45-12-15-14+15=—-45#0
#"(=0.5) = —4.5 - (_0_5)2 —1.5-(=0.5)+15=1125#0

y-Wert: f(z) =y

229
f(=1) = —%5 ~ ~2.863 = WP;(—1| —2.86)
119
1241
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h) f(z) = —552° + Hat + 223 — 227 + 6

1 1
f'(z) = —Zafl + ga:?’ + 222 — 4a
f(2) = —2® + 2> + 4z — 4

f"(x) = —32° 4+ 2z + 4
notw. Bed.: f"(z) =0
0= +ao?+de—4 |a=1
-1 1 4 -4
1 -1 0 4
-1 0 4 0

0=—2%+4 | +27

=4 \\/>

To=2 V x3=-2

hinr. Bed.: f"(z) =0 A f"(z)#0

(1) ==3-124+2-144=340 v
f///(2):_3_22+2.2+4:—47é0 v
f”/(—2): _3'(_2)2_{_2.(_2)4_4:—12750 v

y-Wert: f(z) =y

f() = 15 =47 = WPy(1 | 4.7)
F(2) = % ~ 3.067 = WPy(2 | 3.07)
f(=2) = —25—2 =44 = WP3(—2| —4.4)
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