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DAS MATHEBUCH – Lösung zu Aufgabe WwK4hF
Bestimmen Sie die Extrempunkte der folgenden Funktionen.

a) f(x) = 5
18x3 − 5

3x2 − 1

f ′(x) = 5
6x2 − 10

3 x

f ′′(x) = 5
3x − 10

3

notw. Bed.: f ′(x) = 0
0 = 5

6x2 − 10
3 x

= x

(5
6x − 10

3

)
| x1 = 0

0 = 5
6x − 10

3 | +10
3

5
6x = 10

3 | :56
x2 = 4

hinr. Bed.: f ′(x) = 0 ∧ f ′′(x) ̸= 0

f ′′(0) = 5
3 · 0 − 10

3 = −10
3 < 0 ⇒ HP

f ′′(4) = 5
3 · 4 − 10

3 = 10
3 > 0 ⇒ TP

y-Wert: f(x) = y

f(0) = 5
18 · 03 − 5

3 · 02 − 1 = −1 ⇒ HP(0 | −1)

f(4) = 5
18 · 43 − 5

3 · 42 − 1 = −89
9 ≈ −9.89 ⇒ TP

(
4

∣∣∣ −89
9

)
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b) f(x) = 4
27x3 − 2

9x2 − 8
9x

f ′(x) = 4
9x2 − 4

9x − 8
9

f ′′(x) = 8
9x − 4

9

notw. Bed.: f ′(x) = 0
0 = 4

9x2 − 4
9x − 8

9 | :49
= x2 − x − 2

x1/2 = 0.5 ±
√

0.52 + 2
x1 = 2 ∨ x2 = −1

hinr. Bed.: f ′(x) = 0 ∧ f ′′(x) ̸= 0

f ′′(2) = 8
9 · 2 − 4

9 = 4
3 > 0 ⇒ TP

f ′′(−1) = 8
9 · (−1) − 4

9 = −4
3 < 0 ⇒ HP

y-Wert: f(x) = y

f(2) = 4
27 · 23 − 2

9 · 22 − 8
9 · 2 = −40

27 ≈ −1.48 ⇒ TP
(

2
∣∣∣ −40

27

)
f(−1) = 4

27 · (−1)3 − 2
9 · (−1)2 − 8

9 · (−1) = 14
27 ≈ 0.52 ⇒ HP

(
−1

∣∣∣ 14
27

)
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c) f(x) = 2
33x3 + 2

11x2 − 6
11x + 3

f ′(x) = 2
11x2 + 4

11x − 6
11

f ′′(x) = 4
11x + 4

11

notw. Bed.: f ′(x) = 0
0 = 2

11x2 + 4
11x − 6

11 | : 2
11

= x2 + 2x − 3

x1/2 = −1 ±
√

(−1)2 + 3
x1 = 1 ∨ x2 = −3

hinr. Bed.: f ′(x) = 0 ∧ f ′′(x) ̸= 0

f ′′(1) = 4
11 · 1 + 4

11 = 8
11 > 0 ⇒ TP

f ′′(−3) = 4
11 · (−3) + 4

11 = − 8
11 < 0 ⇒ HP

y-Wert: f(x) = y

f(1) = 2
33 · 13 + 2

11 · 12 − 6
11 · 1 + 3 = 89

33 ≈ 2.7 ⇒ TP
(

1
∣∣∣ 89

33

)
f(−3) = 2

33 · (−3)3 + 2
11 · (−3)2 − 6

11 · (−3) + 3 = 51
11 ≈ 4.64 ⇒ HP

(
−3

∣∣∣ 51
11

)
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d) f(x) = 1
8x3 − 9

8x2 + 15
8 x − 2

f ′(x) = 3
8x2 − 9

4x + 15
8

f ′′(x) = 3
4x − 9

4

notw. Bed.: f ′(x) = 0
0 = 3

8x2 − 9
4x + 15

8 | :38
= x2 − 6x + 5

x1/2 = 3 ±
√

32 − 5
x1 = 5 ∨ x2 = 1

hinr. Bed.: f ′(x) = 0 ∧ f ′′(x) ̸= 0

f ′′(5) = 3
4 · 5 − 9

4 = 3
2 > 0 ⇒ TP

f ′′(1) = 3
4 · 1 − 9

4 = −3
2 < 0 ⇒ HP

y-Wert: f(x) = y

f(5) = 1
8 · 53 − 9

8 · 52 + 15
8 · 5 − 2 = −41

8 ≈ −5.13 ⇒ TP
(

5
∣∣∣ −41

8

)
f(1) = 1

8 · 13 − 9
8 · 12 + 15

8 · 1 − 2 = −9
8 ≈ −1.13 ⇒ HP

(
1

∣∣∣ −9
8

)
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e) f(x) = 1
28x4 − 1

21x3 − 3
7x2 + 1

f ′(x) = 1
7x3 − 1

7x2 − 6
7x

f ′′(x) = 3
7x2 − 2

7x − 6
7

notw. Bed.: f ′(x) = 0

0 = 1
7x3 − 1

7x2 − 6
7x

= x

(1
7x2 − 1

7x − 6
7

)
| x1 = 0

0 = 1
7x2 − 1

7x − 6
7 | :17

= x2 − x − 6

x2/3 = 0.5 ±
√

0.52 + 6
x2 = 3 ∨ x3 = −2

hinr. Bed.: f ′(x) = 0 ∧ f ′′(x) ̸= 0

f ′′(0) = 3
7 · 02 − 2

7 · 0 − 6
7 = −6

7 < 0 ⇒ HP

f ′′(3) = 3
7 · 32 − 2

7 · 3 − 6
7 = 15

7 > 0 ⇒ TP

f ′′(−2) = 3
7 · (−2)2 − 2

7 · (−2) − 6
7 = 10

7 > 0 ⇒ TP

y-Wert: f(x) = y

f(0) = 1
28 · 04 − 1

21 · 03 − 3
7 · 02 + 1 = 1 ⇒ HP(0 | 1)

f(3) = 1
28 · 34 − 1

21 · 33 − 3
7 · 32 + 1 = −5

4 = −1.25 ⇒ TP1(3 | −1.25)

f(−2) = 1
28 · (−2)4 − 1

21 · (−2)3 − 3
7 · (−2)2 + 1 = 5

21 ≈ 0.24 ⇒ TP2

(
−2

∣∣∣ 5
21

)
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f) f(x) = 2
5x5 − 6x3 + 32x + 3

f ′(x) = 2x4 − 18x2 + 32
f ′′(x) = 8x3 − 36x

notw. Bed.: f ′(x) = 0

0 = 2x4 − 18x2 + 32 | :2
= x4 − 9x2 + 16 | x2 = z

= z2 − 9z + 16

z1/2 = 4.5 ±
√

4.52 − 16
z1 ≈ 6.562 ∨ z2 ≈ 2.438 | x =

√
z

x1 ≈ 2.562 ∨ x2 ≈ −2.562 ∨ x3 ≈ 1.562 ∨ x4 ≈ −1.562

hinr. Bed.: f ′(x) = 0 ∧ f ′′(x) ̸= 0

f ′′(2.562) = 8 · 2.5623 − 36 · 2.562 ≈ 42.301 > 0 ⇒ TP
f ′′(−2.562) = 8 · (−2.562)3 − 36 · (−2.562) ≈ −42.301 < 0 ⇒ HP

f ′′(1.562) = 8 · 1.5623 − 36 · 1.562 ≈ −25.744 < 0 ⇒ HP
f ′′(−1.562) = 8 · (−1.562)3 − 36 · (−1.562) ≈ 25.744 > 0 ⇒ TP

y-Wert: f(x) = y

f(2.562) = 2
5 · 2.5625 − 6 · 2.5623 + 32 · 2.562 + 3

≈ 28.237 ⇒ TP1(2.56 | 28.24)

f(−2.562) = 2
5 · (−2.562)5 − 6 · (−2.562)3 + 32 · (−2.562) + 3

≈ −22.237 ⇒ HP1(−2.56 | −22.24)

f(1.562) = 2
5 · 1.5625 − 6 · 1.5623 + 32 · 1.562 + 3

≈ 33.837 ⇒ HP2(1.56 | 33.84)

f(−1.562) = 2
5 · (−1.562)5 − 6 · (−1.562)3 + 32 · (−1.562) + 3

≈ −27.837 ⇒ TP2(−1.56 | −27.84)
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