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DAS MATHEBUCH – Lösung zu Aufgabe UykPPL
Bestimmen Sie jeweils den Wert des Integrals∫ b

a
(f(x) − g(x)) dx

im angegebenen Intervall. Beachten Sie, dass negative Beiträge möglich sind und sich
Flächenanteile ober- und unterhalb der x-Achse gegenseitig aufheben können.

a) f(x) = x3 − 3x, g(x) = x2 − 1, Intervall: [−2; 2]

d(x) = f(x) − g(x)
= x3 − 3x − (x2 − 1)
= x3 − 3x − x2 + 1
= x3 − x2 − 3x + 1

∫ 2

−2
(x3 − x2 − 3x + 1) dx =

[1
4x4 − 1

3x3 − 3
2x2 + x

]2

−2

= 1
4 · 24 − 1

3 · 23 − 3
2 · 22 + 2

−
(1

4 · (−2)4 − 1
3 · (−2)3 − 3

2 · (−2)2 − 2
)

= 4 − 8
3 − 6 + 2 −

(
4 + 8

3 − 6 − 2
)

= −8
3 −

(
−4

3

)

= −4
3 ≈ −1.333

b) f(x) = −x3 + 4x, g(x) = x2, Intervall: [0; 2]

d(x) = f(x) − g(x)
= −x3 + 4x − x2

= −x3 − x2 + 4x

∫ 2

0
(−x3 − x2 + 4x) dx =

[
−1

4x4 − 1
3x3 + 2x2

]2

0

= −1
4 · 24 − 1

3 · 23 + 2 · 22 − 0

= −4 − 8
3 + 8

= 4
3 ≈ 1.333
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c) f(x) = 0.5x3 − 2x, g(x) = −0.5x2 + x, Intervall: [−1; 3]

d(x) = f(x) − g(x)
= 0.5x3 − 2x − (−0.5x2 + x)
= 0.5x3 − 2x + 0.5x2 − x

= 0.5x3 + 0.5x2 − 3x

∫ 3

−1
(0.5x3 + 0.5x2 − 3x) dx =

[1
8x4 + 1

6x3 − 3
2x2

]3

−1

= 1
8 · 34 + 1

6 · 33 − 3
2 · 32

−
(1

8 · (−1)4 + 1
6 · (−1)3 − 3

2 · (−1)2
)

= 81
8 + 9

2 − 27
2 −

(1
8 − 1

6 − 3
2

)

= 9
8 −

(
−37

24

)

= 8
3 ≈ 2.667

d) f(x) = x3 − 2x2 − x, g(x) = −x2 − x, Intervall: [−1; 2]

d(x) = f(x) − g(x)
= x3 − 2x2 − x − (−x2 − x)
= x3 − 2x2 − x + x2 + x

= x3 − x2

∫ 2

−1
(x3 − x2) dx =

[1
4x4 − 1

3x3
]2

−1

= 1
4 · 24 − 1

3 · 23 −
(1

4 · (−1)4 − 1
3 · (−1)3

)

= 4 − 8
3 −

(1
4 + 1

3

)

= 4
3 − 7

12

= 3
4 = 0.75
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e) f(x) = −0.5x3 + 3x, g(x) = x2 − 2, Intervall: [0; 3]

d(x) = f(x) − g(x)
= −0.5x3 + 3x − (x2 − 2)
= −0.5x3 + 3x − x2 + 2
= −0.5x3 − x2 + 3x + 2

∫ 3

0
(−0.5x3 − x2 + 3x + 2) dx =

[
−1

8x4 − 1
3x3 + 3

2x2 + 2x

]3

0

= −1
8 · 34 − 1

3 · 33 + 3
2 · 32 + 2 · 3 − 0

= −81
8 − 9 + 27

2 + 6

= 3
8 = 0.375
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