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DAS MATHEBUCH – Lösung zu Aufgabe UtnV11
Untersuchen Sie, ob die folgenden Funktionspaare Schnittpunkte haben. Falls sie existieren,
berechnen Sie deren Koordinaten. Sofern zwei Schnittpunkte vorliegen, bestimmen Sie
zusätzlich die Geradengleichung der Verbindungsstrecke zwischen diesen beiden Punkten.

a) f1(x) = −2x2 + 3x + 5, f2(x) = 2x2 − 3x + 1

f1(x) = f2(x)
−2x2 + 3x + 5 = 2x2 − 3x + 1 | +2x2 − 3x − 5

0 = 4x2 − 6x − 4 | :4
0 = x2 − 1.5x − 1

x1/2 = 0.75 ±
√

0.752 + 1
x1 = 2 ∨ x2 = −0.5

f2(2) = 2 · 22 − 3 · 2 + 1 = 3
f2(−0.5) = 2 · (−0.5)2 − 3 · (−0.5) + 1 = 3

⇒ P1(2 | 3), P2(−0.5 | 3)

Die Parabeln haben zwei Schnittpunkte.
Geradengleichung durch die beiden Schnittpunkte:

m = y2 − y1
x2 − x1

= 3 − 3
−0.5 − 2 = 0

−2.5 = 0

g(2) = 3
0 · 2 + b = 3

b = 3

⇒ g(x) = 3

b) f1(x) = −x2 − 3x + 7, f2(x) = 1
2x2 − 4x + 8

f1(x) = f2(x)
−x2 − 3x + 7 = 0.5x2 − 4x + 8 | +x2 + 3x − 7

0 = 1.5x2 − x + 1 | :1.5

0 = x2 − 2
3x + 2

3

x1/2 = 1
3 ±

√(1
3

)2
− 2

3

= 1
3 ±

√
−5

9
Der Term unter der Wurzel ist negativ. ⇒ keine Schnittpunkte
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c) f1(x) = 0.5x2 − 3x + 9, f2(x) = 0.5x2 + x − 1

f1(x) = f2(x)
0.5x2 − 3x + 9 = 0.5x2 + x − 1 | −0.5x2 − x − 9

−4x = −10 | :(−4)
x = 2.5

f1(2.5) = 0.5 · 2.52 − 3 · 2.5 + 9 = 4.625
⇒ P (2.5 | 4.625)

Die Parabeln haben genau einen Schnittpunkt.

d) f1(x) = 2x2 − 7x + 9, f2(x) = x2 − 3x − 3

f1(x) = f2(x)
2x2 − 7x + 9 = x2 − 3x − 3 | −2x2 + 7x − 9

0 = −x2 + 4x − 12 | :(−1)
0 = x2 − 4x + 12

x1/2 = 2 ±
√

22 − 12
= 2 ±

√
−8

Der Term unter der Wurzel ist negativ. ⇒ keine Schnittpunkte

e) f1(x) = −x2 + 3x − 2, f2(x) = x2 + 3x − 4

f1(x) = f2(x)
−x2 + 3x − 2 = x2 + 3x − 4 | −x2 − 3x + 2

−2x2 = −2 | :(−2)
x2 = 1 | √

x1 = 1 ∨ x2 = −1

f2(1) = 12 + 3 · 1 − 4 = 0
f2(−1) = (−1)2 + 3 · (−1) − 4 = −6

⇒ P1(1 | 0), P2(−1 | −6)

Die Parabeln haben zwei Schnittpunkte.
Geradengleichung durch die beiden Schnittpunkte:

m = y2 − y1
x2 − x1

= −6 − 0
−1 − 1 = −6

−2 = 3

g(1) = 0
3 · 1 + b = 0 | −3

b = −3

⇒ g(x) = 3x − 3
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f) f1(x) = −2x2 + 6x + 2, f2(x) = x2 − 6x − 34

f1(x) = f2(x)
−2x2 + 6x + 2 = x2 − 6x − 34 | +2x2 − 6x − 2

0 = 3x2 − 12x − 36 | :3
0 = x2 − 4x − 12

x1/2 = 2 ±
√

22 + 12
x1 = 6 ∨ x2 = −2

f2(6) = 62 − 6 · 6 − 34 = −34
f2(−2) = (−2)2 − 6 · (−2) − 34 = −18

⇒ P1(6 | −34), P2(−2 | −18)

Die Parabeln haben zwei Schnittpunkte.
Geradengleichung durch die beiden Schnittpunkte:

m = y2 − y1
x2 − x1

= −18 − (−34)
−2 − 6 = 16

−8 = −2

g(6) = −34
−2 · 6 + b = −34 | +12

b = −22

⇒ g(x) = −2x − 22

g) f1(x) = x2 − 3x + 2, f2(x) = (x − 3)2

f1(x) = f2(x)
x2 − 3x + 2 = (x − 3)2

x2 − 3x + 2 = x2 − 6x + 9 | −x2 + 6x − 2
3x = 7 | :3

x = 7
3

f2

(7
3

)
=

(7
3 − 3

)2
= 4

9

⇒ P

(7
3

∣∣∣ 4
9

)
Die Parabeln haben genau einen Schnittpunkt.
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h) f1(x) = −x2 + 3x, f2(x) = −(x − 2)2 + 3

f1(x) = f2(x)
−x2 + 3x = −(x − 2)2 + 3
−x2 + 3x = −(x2 − 4x + 4) + 3
−x2 + 3x = −x2 + 4x − 4 + 3
−x2 + 3x = −x2 + 4x − 1 | +x2 − 4x

−x = −1 | :(−1)
x = 1

f1(1) = −12 + 3 · 1 = 2
⇒ P (1 | 2)

Die Parabeln haben genau einen Schnittpunkt.

i) f1(x) = x2 − 2, f2(x) = −x2 + 2

f1(x) = f2(x)
x2 − 2 = −x2 + 2 | +x2 + 2

2x2 = 4 | :2
x2 = 2 | √

x1 =
√

2 ≈ 1.414 ∨ x2 = −
√

2 ≈ −1.414

f1(
√

2) = (
√

2)2 − 2 = 0
f1(−

√
2) = (−

√
2)2 − 2 = 0

⇒ P1(
√

2 | 0), P2(−
√

2 | 0)

Die Parabeln haben zwei Schnittpunkte.
Geradengleichung durch die beiden Schnittpunkte:

m = y2 − y1
x2 − x1

= 0 − 0
−

√
2 −

√
2

= 0

g(
√

2) = 0
0 ·

√
2 + b = 0

b = 0

⇒ g(x) = 0

Die Verbindungsgerade ist die x-Achse.
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