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DAS MATHEBUCH – Lösung zu Aufgabe TuNu2c
Gegeben ist f(x) = 0.5x3.

a) Bestimmen Sie die lokale Änderungsrate an der Stelle x = 3 mit der h-Methode.

m = f(x + h) − f(x)
h

= 0.5(x + h)3 − 0.5x3

h

= 0.5(x3 + 3x2h + 3xh2 + h3) − 0.5x3

h

= 0.5x3 + 1.5x2h + 1.5xh2 + 0.5h3 − 0.5x3

h

= 1.5x2h + 1.5xh2 + 0.5h3

h

= h(1.5x2 + 1.5xh + 0.5h2)
h

= 1.5x2 + 1.5xh + 0.5h2

f ′(x) = lim
h→0

(1.5x2 + 1.5xh + 0.5h2)

= 1.5x2

f ′(3) = 1.5 · 32

= 1.5 · 9
= 13.5

b) Geben Sie das Ergebnis als Dezimalzahl an und deuten Sie kurz: Steigt oder fällt der
Graph an dieser Stelle?
Die lokale Änderungsrate an der Stelle x = 3 beträgt 13.5. Da die Steigung positiv ist,
steigt der Graph an dieser Stelle.
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