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Eine Fulgingerbriicke fiihrt iiber eine sechsspurige Schnellstrale. Der Bogen dieser Briicke
wird durch die Funktion b(z) = 0.012® — 0.0722 — 0.05x + 0.75 modelliert. Dabei ist x die Breite
und b(x) die Hohe des Bogens iiber dem Boden in Metern (eine Einheit entspricht jeweils 10
Metern). Aus den Bauplénen ist bekannt: Bei x = —3 liegt der Bogen auf Bodenniveau.

a) Weisen Sie durch Einsetzen nach, dass x = —3 eine Nullstelle von b ist.

b(—3) = 0.01-(=3)> —0.07- (—3)?> = 0.05 - (=3) +0.75
= —0.27 — 0.63 4+ 0.15 4+ 0.75
=0

Damit ist = —3 eine Nullstelle von b.

b) Bestimmen Sie die weiteren Nullstellen von b.

Die Polynomdivision kann hier aus technischen Grinden nur mit Brichen
dargestellt werden. Sie konnen selbstverstindlich mit den Dezimalwerten
rechnen.
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x9 = b5 ist eine doppelte Nullstelle. Weitere Nullstellen gibt es nicht.
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c) Zeichnen Sie den Graphen von b mithilfe der Tabellenfunktion des Taschenrechners.
(Koordinatensystem: x-Achse: —3 < 2 <5 mit 1 cm = 10m; y-Achse: 0 < y < 1 mit
lem = 2.5m)

d) Geben Sie die Spannweite des Briickenbogens an.

Spannweite: 5 — (—3) = 8 Einheiten = 80 m

e) Die Schnellstrafe ist inklusive Mittel- und Seitenstreifen 30 m breit. Die Mitte der Strafle
liegt bei z = 0. Auch an den duflersten Réndern der Seitenstreifen muss die Briicke noch
mindestens 5 Meter iiber der Fahrbahn liegen. Wird diese Vorgabe eingehalten?

30m = 3 Einheiten = Straflenrdnder bei x = —1.5 und z = 1.5
5m = 0.5 Einheiten = Bedingung: b(x) > 0.5
b(—1.5) = 0.01 - (=1.5)> = 0.07- (—1.5)% — 0.05 - (=1.5) 4+ 0.75 = 0.63375 > 0.5
b(1.5) = 0.01 - 1.5% — 0.07 - 1.5 — 0.05 - 1.5 4+ 0.75 = 0.55125 > 0.5

An den Réndern liegt die Briicke etwa 6.34 m bzw. 5.51 m iiber der Fahrbahn, also an
beiden Réndern hoher als 5m. Die Vorgabe wird eingehalten.
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