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DAS MATHEBUCH – Lösung zu Aufgabe Esypne
Bestimmen Sie jeweils den Mittelwert m der Funktion im angegebenen Intervall.

a) f(x) = 2x − 3 auf [0; 5]

m = 1
5 − 0

∫ 5

0
(2x − 3) dx

= 1
5

[
x2 − 3x

]5

0

= 1
5

(
52 − 3 · 5 − 0

)
= 1

5 · 10 = 2

b) f(x) = −x2 + 4x auf [0; 4]

m = 1
4 − 0

∫ 4

0
(−x2 + 4x) dx

= 1
4

[
−1

3x3 + 2x2
]4

0

= 1
4

(
−1

3 · 43 + 2 · 42 − 0
)

= 1
4 · 32

3 = 8
3 ≈ 2.667

c) f(x) = 0.5x3 − x auf [−1; 2]

m = 1
2 − (−1)

∫ 2

−1
(0.5x3 − x) dx

= 1
3

[
0.125x4 − 0.5x2

]2

−1

= 1
3

(
0.125 · 24 − 0.5 · 22 −

(
0.125 · (−1)4 − 0.5 · (−1)2

))
= 1

3 (0 − (−0.375)) = 0.125

d) f(x) = 3x2 + 2x + 1 auf [−2; 1]

m = 1
1 − (−2)

∫ 1

−2
(3x2 + 2x + 1) dx

= 1
3

[
x3 + x2 + x

]1

−2

= 1
3

(
13 + 12 + 1 −

(
(−2)3 + (−2)2 + (−2)

))
= 1

3 (3 − (−6)) = 1
3 · 9 = 3
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e) f(x) = −0.25x3 + x2 − 2 auf [0; 4]

m = 1
4 − 0

∫ 4

0
(−0.25x3 + x2 − 2) dx

= 1
4

[
− 1

16x4 + 1
3x3 − 2x

]4

0

= 1
4

(
− 1

16 · 44 + 1
3 · 43 − 2 · 4 − 0

)

= 1
4 ·

(
−8

3

)
= −2

3 ≈ −0.667

f) f(x) = x4 − 2x2 + 1 auf [−1; 1]

m = 1
1 − (−1)

∫ 1

−1
(x4 − 2x2 + 1) dx

= 1
2

[
0.2x5 − 2

3x3 + x

]1

−1

= 1
2

(
0.2 · 15 − 2

3 · 13 + 1 −
(

0.2 · (−1)5 − 2
3 · (−1)3 + (−1)

))

= 1
2

( 8
15 −

(
− 8

15

))
= 8

15 ≈ 0.533

g) f(x) = −0.5x4 + 2x2 auf [0; 2]

m = 1
2 − 0

∫ 2

0
(−0.5x4 + 2x2) dx

= 1
2

[
−0.1x5 + 2

3x3
]2

0

= 1
2

(
−0.1 · 25 + 2

3 · 23 − 0
)

= 1
2 · 32

15 = 16
15 ≈ 1.067

h) f(x) = −2x3 + 3x2 + 1 auf [0; 2]

m = 1
2 − 0

∫ 2

0
(−2x3 + 3x2 + 1) dx

= 1
2

[
−0.5x4 + x3 + x

]2

0

= 1
2

(
−0.5 · 24 + 23 + 2 − 0

)
= 1

2 · 2 = 1
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i) f(x) = 0.25x4 − x2 + 2x auf [−1; 3]

m = 1
3 − (−1)

∫ 3

−1
(0.25x4 − x2 + 2x) dx

= 1
4

[
0.05x5 − 1

3x3 + x2
]3

−1

= 1
4

(
0.05 · 35 − 1

3 · 33 + 32 −
(

0.05 · (−1)5 − 1
3 · (−1)3 + (−1)2

))

= 1
4

(
12.15 − 77

60

)
= 163

60 ≈ 2.717

j) f(x) = sin(x) auf [0; π]

m = 1
π − 0

∫ π

0
sin(x) dx

= 1
π

[− cos(x)]π0

= 1
π

(− cos(π) − (− cos(0)))

= 1
π

(1 − (−1)) = 2
π

≈ 0.637
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