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DAS MATHEBUCH – Lösung zu Aufgabe Cxg6Xq
Bestimmen Sie die geometrische Fläche, die zwischen den beiden Funktionsgraphen f(x) und
g(x) eingeschlossen wird.

a) f(x) = x3 + x2 − 4x − 4 g(x) = x3 + 2x2 − 8x − 1

d(x) = f(x) − g(x)
= x3 + x2 − 4x − 4 − (x3 + 2x2 − 8x − 1)
= x3 + x2 − 4x − 4 − x3 − 2x2 + 8x + 1
= −x2 + 4x − 3

0 = −x2 + 4x − 3 | :(−1)
= x2 − 4x + 3

x1/2 = 2 ±
√

22 − 3
x1 = 3 ∨ x2 = 1

Die Schnittstellen sind der Größe nach 1 und 3.

A =
∫ 3

1
(−x2 + 4x − 3) dx

=
[
−1

3x3 + 2x2 − 3x

]3

1

= −1
3 · 33 + 2 · 32 − 3 · 3 −

(
−1

3 · 13 + 2 · 12 − 3 · 1
)

= 0 −
(

−4
3

)

= 4
3 ≈ 1.333
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b) f(x) = x3 − 7x − 6 g(x) = 2x3 − 6x2 + x − 6

d(x) = f(x) − g(x)
= x3 − 7x − 6 − (2x3 − 6x2 + x − 6)
= x3 − 7x − 6 − 2x3 + 6x2 − x + 6
= −x3 + 6x2 − 8x

0 = −x3 + 6x2 − 8x

= x(−x2 + 6x − 8) | x1 = 0

0 = −x2 + 6x − 8 | :(−1)
= x2 − 6x + 8

x2/3 = 3 ±
√

32 − 8
x2 = 4 ∨ x3 = 2

Die Schnittstellen sind der Größe nach 0, 2 und 4.

A1 =
∫ 2

0
(−x3 + 6x2 − 8x) dx

=
[
−1

4x4 + 2x3 − 4x2
]2

0

= −1
4 · 24 + 2 · 23 − 4 · 22 − 0

= −4

A2 =
∫ 4

2
(−x3 + 6x2 − 8x) dx

=
[
−1

4x4 + 2x3 − 4x2
]4

2

= −1
4 · 44 + 2 · 43 − 4 · 42 −

(
−1

4 · 24 + 2 · 23 − 4 · 22
)

= 0 − (−4)

= 4

A = |A1| + |A2|

= |−4| + |4|

= 4 + 4

= 8
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c) f(x) = x3 − 0.5x2 − 4x + 2 g(x) = x4 − 6.5x2 − 4x + 2

d(x) = f(x) − g(x)
= x3 − 0.5x2 − 4x + 2 − (x4 − 6.5x2 − 4x + 2)
= x3 − 0.5x2 − 4x + 2 − x4 + 6.5x2 + 4x − 2
= −x4 + x3 + 6x2

0 = −x4 + x3 + 6x2

= x2(−x2 + x + 6) | x1 = 0

0 = −x2 + x + 6 | :(−1)
= x2 − x − 6

x2/3 = 0.5 ±
√

0.52 + 6
x2 = 3 ∨ x3 = −2

Die Schnittstellen sind der Größe nach −2, 0 und 3.

A1 =
∫ 0

−2
(−x4 + x3 + 6x2) dx

=
[
−1

5x5 + 1
4x4 + 2x3

]0

−2

= 0 −
(

−1
5 · (−2)5 + 1

4 · (−2)4 + 2 · (−2)3
)

= 0 −
(

−28
5

)

= 28
5

A2 =
∫ 3

0
(−x4 + x3 + 6x2) dx

=
[
−1

5x5 + 1
4x4 + 2x3

]3

0

= −1
5 · 35 + 1

4 · 34 + 2 · 33 − 0

= 513
20

A = |A1| + |A2|

=
∣∣∣∣28

5

∣∣∣∣ +
∣∣∣∣513

20

∣∣∣∣
= 28

5 + 513
20

= 125
4 = 31.25
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