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DAS MATHEBUCH – Lösung zu Aufgabe AzMSsz
Bestimmen Sie die Nullstellen der folgenden Funktionen.

a) f(x) = x5 − 4.25x3 + x

0 = x5 − 4.25x3 + x

= x(x4 − 4.25x2 + 1) | x1 = 0

0 = x4 − 4.25x2 + 1 | x2 = z

= z2 − 4.25z + 1

z1/2 = 2.125 ±
√

2.1252 − 1
z1 = 4 ∨ z2 = 0.25 | x =

√
z

x2 = 2 ∨ x3 = −2 ∨ x4 = 0.5 ∨ x5 = −0.5

b) f(x) = x2 − 0.75x − 6.75

0 = x2 − 0.75x − 6.75

x1/2 = 0.375 ±
√

0.3752 + 6.75
x1 = 3 ∨ x2 = −2.25

c) f(x) = x5 − 1.5x4 + 0.5x3

0 = x5 − 1.5x4 + 0.5x3

= x3(x2 − 1.5x + 0.5) | x1 = 0

0 = x2 − 1.5x + 0.5

x2/3 = 0.75 ±
√

0.752 − 0.5
x2 = 1 ∨ x3 = 0.5

d) f(x) = x3 − x2 − 3.75x + 4.5

Das Horner-Schema kann hier aus technischen Gründen nur mit Brüchen
dargestellt werden. Sie können selbstverständlich mit den Dezimalwerten
rechnen.

0 = x3 − x2 − 3.75x + 4.5 | x1 = −2

1 − 1 − 15
4

9
2

− 2 − 2 6 − 9
2

1 − 3 9
4 0

0 = x2 − 3x + 2.25

x2/3 = 1.5 ±
√

1.52 − 2.25
= 1.5 ±

√
0

x2 = 1.5
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e) f(x) = x4 + 0.5x3 − 7.5x2

0 = x4 + 0.5x3 − 7.5x2

= x2(x2 + 0.5x − 7.5) | x1 = 0

0 = x2 + 0.5x − 7.5

x2/3 = −0.25 ±
√

(−0.25)2 + 7.5
x2 = 2.5 ∨ x3 = −3

f) f(x) = x2 + 2.5x − 6

0 = x2 + 2.5x − 6

x1/2 = −1.25 ±
√

(−1.25)2 + 6
x1 = 1.5 ∨ x2 = −4

g) f(x) = x3 − 3.5x2 − 1.5x + 9

Das Horner-Schema kann hier aus technischen Gründen nur mit Brüchen
dargestellt werden. Sie können selbstverständlich mit den Dezimalwerten
rechnen.

0 = x3 − 3.5x2 − 1.5x + 9 | x1 = 2

1 − 7
2 − 3

2 9
2 2 − 3 − 9

1 − 3
2 − 9

2 0

0 = x2 − 1.5x − 4.5

x2/3 = 0.75 ±
√

0.752 + 4.5
x2 = 3 ∨ x3 = −1.5

h) f(x) = x4 − 11.25x2 + 20.25

0 = x4 − 11.25x2 + 20.25 | x2 = z

= z2 − 11.25z + 20.25

z1/2 = 5.625 ±
√

5.6252 − 20.25
z1 = 9 ∨ z2 = 2.25 | x =

√
z

x1 = 3 ∨ x2 = −3 ∨ x3 = 1.5 ∨ x4 = −1.5
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i) f(x) = x6 − 11.25x4 + 20.25x2

0 = x6 − 11.25x4 + 20.25x2

= x2(x4 − 11.25x2 + 20.25) | x1 = 0

0 = x4 − 11.25x2 + 20.25 | x2 = z

= z2 − 11.25z + 20.25

z1/2 = 5.625 ±
√

5.6252 − 20.25
z1 = 9 ∨ z2 = 2.25 | x =

√
z

x2 = 3 ∨ x3 = −3 ∨ x4 = 1.5 ∨ x5 = −1.5

j) f(x) = x3 − 5.5x2 + 3.5x + 10

Das Horner-Schema kann hier aus technischen Gründen nur mit Brüchen
dargestellt werden. Sie können selbstverständlich mit den Dezimalwerten
rechnen.

0 = x3 − 5.5x2 + 3.5x + 10 | x1 = −1

1 − 11
2

7
2 10

− 1 − 1 13
2 − 10

1 − 13
2 10 0

0 = x2 − 6.5x + 10

x2/3 = 3.25 ±
√

3.252 − 10
x2 = 4 ∨ x3 = 2.5
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