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Bilden Sie fiir folgende Funktionen die Ableitungen mit Hilfe der h-Methode. Nutzen Sie als
Hilfe ggf. das Pascal’sche Dreieck, um sich unnétige Rechenarbeit zu ersparen. Geben Sie
ebenfalls die Nullstellen der Funktionen an.

a) f(x) ="
fa+h) — f(@)
h

(x4 h)t -2t
h
B xt + 423h + 622h% + 4ah® + bt — 24
h
B 423h + 62%h? + 4xh3 + bt
h
h(4x3 4 62%h + 4xh? + h3)
h
=423 + 62°h + 4zh?® + b3

m =

f(z) = lim (42° + 62%h + 4xh® + h?)
= 423

Nullstellen
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b) f(z) = 23 + 222

_fa+h) - f(@)
h
_ (@+h)’+2(z+h)? — (27 + 227)
h

3 4+ 322h + 3xzh? + h3 + 222 4+ dzh + 2R — x

— 212

h

_ 3a®h + 3xh® + h® + Azh 4 2h?
B h

_ h(32® + 3wh + h? + 4z + 2h)
h
= 322 4 3zh + h? + 4z + 2h

fl(z) = lim (322 + 3zh + h* + 4x + 2h)

=32 + 4z
Nullstellen
0= 2>+ 222
=2%(z+2) |21=0
O=xz+2 | —2
T = —2
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c) f(r) =42+ 3z

flx+h) = f(z)
h
_ Az 4+ h)?+3(x + h) — (42* + 3z)
h
B 42?2 + 8xh + 4h® + 3z + 3h — 42?2 — 3z
N h

m =

_ Sah+ 4k + 3h
B h

h(8x + 4h + 3)
h

=8r+4h+3

f(z) = %%(Sx +4h + 3)
=8¢ +3

Nullstellen
0 =422 + 3x

=z(4x+3) |z1=0

0=4z+3  |-3
dor = -3 | :4
xo = —0.75
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d) f(z)=2%—-22+4

f(z+h) - f(z)

m = N
(z+h)?—2(x+h)+4— (2® — 22 +4)
B h
_:c2+2:ch+h2—2x—2h+4—x2+2x—4
B h
_ 2zh+h? —2h
B h
_ h(2z+h—2)
h
=2x+h—2

f’(w) = }llii%(Zx%—h— 2)
=2x—2

Nullstellen
0=2a%—2x+4
.’171/2:].:|:\/].2—4
=14++v-3

Der Term unter der Wurzel ist negativ. = keine Nullstellen
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e) f(x) =123 —4x

flz+h) - f(z)

e h
_ (z+h)?—4(z+h) — (2 — 42)
h
2% +32%h + 3ah® + h® —Ax — 4h — 2P + 4z
h
_ 3a®h+ 3xh® + h® — 4h
h
_ h(3z® + 3zh + h? — 4)
h

=322 +3zh+h>—4

fl(z) = lim (322 + 3xh + h* — 4)

=322 -4
Nullstellen
0= -4z
= z(z? — 4) |21 =0
=22 —4 | +4
2t =4 | \/
To = vV a3 = -2
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f) f(x)=2%+9

flz+h) - f(z)

h
(x+h)?2+9— (22 +9)

N h
_a:2+2xh+h2+9—x2—9
N h
_2xh+h2
a h
_ h(2z +h)
N h
=2+ h

£'(x) = Jim (20 + h)

=2z
Nullstellen
0=2+9 |-2?
—P=9 (-1
22 =-9

Fin Quadrat kann nicht negativ sein. = keine Nullstellen
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