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DAS MATHEBUCH – Lösung zu Aufgabe 7WSyJz
Berechnen Sie jeweils das bestimmte Integral der Funktion in den angegebenen Intervallen.

a) f(x) = 2x − 3 I1 = [−1; 4], I2 = [0; 2]

∫ 4

−1
(2x − 3) dx =

[
x2 − 3x

]4

−1

= 42 − 3 · 4 −
(
(−1)2 − 3 · (−1)

)
= 16 − 12 − (1 + 3)

= 4 − 4

= 0

∫ 2

0
(2x − 3) dx =

[
x2 − 3x

]2

0

= 22 − 3 · 2 − 0

= 4 − 6

= −2

b) g(x) = x2 − 4x + 1 I1 = [0; 5], I2 = [1; 3]

∫ 5

0
(x2 − 4x + 1) dx =

[1
3x3 − 2x2 + x

]5

0

= 1
3 · 53 − 2 · 52 + 5 − 0

= 125
3 − 50 + 5

= −10
3 ≈ −3.333

∫ 3

1
(x2 − 4x + 1) dx =

[1
3x3 − 2x2 + x

]3

1

= 1
3 · 33 − 2 · 32 + 3 −

(1
3 · 13 − 2 · 12 + 1

)

= 9 − 18 + 3 −
(1

3 − 2 + 1
)

= −6 −
(

−2
3

)

= −16
3 ≈ −5.333
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c) h(x) = −0.5x3 + 2x I1 = [−2; 2], I2 = [0; 3]

∫ 2

−2
(−0.5x3 + 2x) dx =

[
−0.125x4 + x2

]2

−2

= −0.125 · 24 + 22 −
(
−0.125 · (−2)4 + (−2)2

)
= −2 + 4 − (−2 + 4)

= 2 − 2

= 0

∫ 3

0
(−0.5x3 + 2x) dx =

[
−0.125x4 + x2

]3

0

= −0.125 · 34 + 32 − 0

= −10.125 + 9

= −1.125

d) k(x) = x2 + x − 2 I1 = [−2; 1], I2 = [0; 4]

∫ 1

−2
(x2 + x − 2) dx =

[1
3x3 + 0.5x2 − 2x

]1

−2

= 1
3 · 13 + 0.5 · 12 − 2 · 1 −

(1
3 · (−2)3 + 0.5 · (−2)2 − 2 · (−2)

)

= 1
3 + 0.5 − 2 −

(
−8

3 + 2 + 4
)

= −7
6 − 10

3

= −4.5

∫ 4

0
(x2 + x − 2) dx =

[1
3x3 + 0.5x2 − 2x

]4

0

= 1
3 · 43 + 0.5 · 42 − 2 · 4 − 0

= 64
3 + 8 − 8

= 64
3 ≈ 21.333
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e) m(x) = 1
4x4 − 2x2 + 1 I1 = [−2; 2], I2 = [0; 1]

∫ 2

−2

(1
4x4 − 2x2 + 1

)
dx =

[ 1
20x5 − 2

3x3 + x

]2

−2

= 1
20 · 25 − 2

3 · 23 + 2 −
( 1

20 · (−2)5 − 2
3 · (−2)3 + (−2)

)

= 8
5 − 16

3 + 2 −
(

−8
5 + 16

3 − 2
)

= −26
15 − 26

15

= −52
15 ≈ −3.467

∫ 1

0

(1
4x4 − 2x2 + 1

)
dx =

[ 1
20x5 − 2

3x3 + x

]1

0

= 1
20 · 15 − 2

3 · 13 + 1 − 0

= 1
20 − 2

3 + 1

= 23
60 ≈ 0.383

f) n(x) = −x3 + 3x2 − 2 I1 = [0; 3], I2 = [1; 4]

∫ 3

0
(−x3 + 3x2 − 2) dx =

[
−0.25x4 + x3 − 2x

]3

0

= −0.25 · 34 + 33 − 2 · 3 − 0

= −20.25 + 27 − 6

= 0.75

∫ 4

1
(−x3 + 3x2 − 2) dx =

[
−0.25x4 + x3 − 2x

]4

1

= −0.25 · 44 + 43 − 2 · 4 −
(
−0.25 · 14 + 13 − 2 · 1

)
= −64 + 64 − 8 − (−0.25 + 1 − 2)

= −8 − (−1.25)

= −6.75
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