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Gesucht ist eine ganzrationale Funktion 3. Grades mit folgenden Eigenschaften:
o Nullstellen bei x = —1 und = = 2 (x = 2 ist doppelte Nullstelle)
. F(0)=4

a) Was bedeutet ,doppelte Nullstelle* grafisch gesehen?

Grafisch bedeutet eine doppelte Nullstelle, dass der Graph die z-Achse an dieser Stelle
nicht schneidet, sondern sie nur beriihrt. Der Graph wechselt dort also nicht die Seite der
x-Achse.

b) Stellen Sie f(x) in Faktorschreibweise auf.

Da x = —1 eine einfache Nullstelle und x = 2 eine doppelte Nullstelle ist, hat die
Funktion die Form
(@) = alz +1)(z - 2)°

Bedingung f(0) = 4:

f(0) =4

a(04+1)(0-2)2=4
da=4 |:4

a=1

= fz)=(z+1)(z—2)

c¢) Wandeln Sie f(z) in die Normalform um.

f@) = (z+1)(z—2)
= (x4 1)(2? — 42+ 4)
=3 — 4 v Ao+ 2% — 4o+ 4
=% - 322 +4

d) Priifen Sie mit f(z) aus c) rechnerisch die Nullstellen mit geeigneten Losungsverfahren.

0=a-322+4 |a3=-1
1 -3 0 4

-1 -1 4 -4

1 -4 4 0

0=a?—dz+4
Toy3 =2+ V22— 4
To=2 V x3=2
Die Nullstelle z = 2 ist doppelt, x = —1 ist einfach. Damit sind die Nullstellen bestétigt.
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