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DAS MATHEBUCH – Lösung zu Aufgabe 7DvcC7
Bestimmen Sie zu jeder Funktion die Nullstellen, Extrempunkte und Wendepunkte.

a) f(x) = x2 − 6x + 5

f ′(x) = 2x − 6
f ′′(x) = 2
f ′′′(x) = 0

Nullstellen
f(x) = 0

0 = x2 − 6x + 5

x1/2 = 3 ±
√

32 − 5
x1 = 5 ∨ x2 = 1

Extrempunkt
notw. Bed.: f ′(x) = 0

0 = 2x − 6 | +6
2x = 6 | :2
x = 3

hinr. Bed.: f ′(x) = 0 ∧ f ′′(x) ̸= 0

f ′′(3) = 2 > 0 ⇒ TP

y-Wert: f(x) = y

f(3) = 32 − 6 · 3 + 5 = −4 ⇒ TP(3 | −4)

Wendepunkt
notw. Bed.: f ′′(x) = 0

0 = 2 ⇒ Widerspruch

Da f ′′(x) = 2 konstant ist und nie 0 wird, besitzt die Funktion keinen Wendepunkt.
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b) f(x) = −x2 + 4x + 1

f ′(x) = −2x + 4
f ′′(x) = −2
f ′′′(x) = 0

Nullstellen

f(x) = 0
0 = −x2 + 4x + 1 | ·(−1)

= x2 − 4x − 1

x1/2 = 2 ±
√

22 + 1
x1 = 2 +

√
5 ≈ 4.236 ∨ x2 = 2 −

√
5 ≈ −0.236

Extrempunkt
notw. Bed.: f ′(x) = 0

0 = −2x + 4 | +2x

2x = 4 | :2
x = 2

hinr. Bed.: f ′(x) = 0 ∧ f ′′(x) ̸= 0

f ′′(2) = −2 < 0 ⇒ HP

y-Wert: f(x) = y
f(2) = −22 + 4 · 2 + 1 = 5 ⇒ HP(2 | 5)

Wendepunkt
notw. Bed.: f ′′(x) = 0

0 = −2 ⇒ Widerspruch

Da f ′′(x) = −2 konstant ist und nie 0 wird, besitzt die Funktion keinen Wendepunkt.
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