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DAS MATHEBUCH – Lösung zu Aufgabe 5fTxR9
Bestimmen Sie eine ganzrationale Funktion 4. Grades, deren Graph achsensymmetrisch zur
y-Achse ist, die y-Achse bei y = 2 schneidet und im Punkt M(2 | 4) ein Maximum besitzt.
Da der Graph achsensymmetrisch zur y-Achse ist, kommen nur gerade Exponenten vor.

f(x) = ax4 + bx2 + c

f ′(x) = 4ax3 + 2bx

f ′′(x) = 12ax2 + 2b

f(0) = 2 ⇒ c = 2
f(2) = 4 ⇒ 4 = a · 24 + b · 22 + 2 = 16a + 4b + 2
f ′(2) = 0 ⇒ 0 = 4a · 23 + 2b · 2 = 32a + 4b

16a + 4b + 2 = 4 | −2
16a + 4b = 2(

16 4 2
32 4 0

)
II − 2 · I

(
16 4 2
0 −4 −4

)

II − 4b = −4 | :(−4)
b = 1

I 16a + 4 · 1 = 2 | −4
16a = −2 | :16

a = −1
8 = −0.125

⇒ f(x) = −0.125x4 + x2 + 2

Probe auf Maximum:

f ′′(2) = 12 · (−0.125) · 22 + 2 · 1 = −4 < 0 ⇒ HP(2 | 4)
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