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DAS MATHEBUCH – Lösung zu Aufgabe 5KD59N
Gegeben ist die Funktion

f(x) = x4 − 5x2 + 4.

Ermitteln Sie den Flächeninhalt des Bereichs, der zwischen dem Graphen von f und der
x-Achse liegt (also die tatsächlich eingeschlossene Fläche).
Nullstellen:

0 = x4 − 5x2 + 4 | x2 = z

= z2 − 5z + 4

z1/2 = 2.5 ±
√

2.52 − 4
z1 = 4 ∨ z2 = 1 | x =

√
z

x1 = 2 ∨ x2 = −2 ∨ x3 = 1 ∨ x4 = −1

Teilflächen für x ≥ 0:

A1 =
∫ 1

0
(x4 − 5x2 + 4) dx

=
[1

5x5 − 5
3x3 + 4x

]1

0

= 1
5 · 15 − 5

3 · 13 + 4 · 1 −
(1

5 · 05 − 5
3 · 03 + 4 · 0

)

= 38
15 − 0

= 38
15 ≈ 2.533

A2 =
∫ 2

1
(x4 − 5x2 + 4) dx

=
[1

5x5 − 5
3x3 + 4x

]2

1

= 1
5 · 25 − 5

3 · 23 + 4 · 2 −
(1

5 · 15 − 5
3 · 13 + 4 · 1

)

= 16
15 − 38

15

= −22
15 ≈ −1.467

Da die Funktion achsensymmetrisch zur y-Achse ist, gilt:
A = 2 · (|A1| + |A2|)

= 2 ·
(∣∣∣∣38

15

∣∣∣∣ +
∣∣∣∣−22

15

∣∣∣∣)

= 2 · 60
15

= 8
Der tatsächlich eingeschlossene Flächeninhalt beträgt also 8 FE.
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