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Bestimmen Sie den Funktionsmittelwert und begriinden Sie kurz, ob Symmetrie den
Rechenweg vereinfacht.

a) f(z) =234z Intervall [—2; 2]

f(=x) = (=2)° = 4-(-x)
= —23 4+ 4z
= (& dz) = —f(2)

Da die Funktion punktsymmetrisch zum Ursprung ist und das Intervall symmetrisch

liegt, gilt:
- /2 P —4z)d
m 5= (2) _2(x x) dx
:1.0:0
4

Die Symmetrie vereinfacht den Rechenweg deutlich, weil das Integral direkt 0 ist.

b) f(z) =25 +223 -z Intervall [—1; 1]

f(=2) = (=2)° + 2 (~2)° — (~2)

=% 223 + 1

= (2% + 223 — ) = —f(x)
Da die Funktion punktsymmetrisch zum Ursprung ist und das Intervall symmetrisch
liegt, gilt:
1 / bos 5_2)d
m=-——-— z° +22° —x)dx
1—(-1) ,1(
1 0=0
=5 0=

Die Symmetrie vereinfacht den Rechenweg deutlich, weil das Integral direkt 0 ist.
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c) f(z)=2%+3 Intervall [—3; 3]

f(o) = () +3
=22 +3 = f(x)

Da die Funktion achsensymmetrisch zur y-Achse ist, gilt:

Die Symmetrie vereinfacht den Rechenweg, weil nur {iber die halbe Intervalllinge
integriert werden muss und die untere Grenze 0 ist.

d) f(z) = —a2* 4 422 Intervall [—2;2]

f=a) = =(=2)* + 4 (~2)?
=zt +42% = f(x)

Da die Funktion achsensymmetrisch zur y-Achse ist, gilt:

1 2 4 2
m=————— —x* +4z) dx
2—(—2)/_2( )
1 2 4 2
:7-2/(—1: +427) dx

4 0
_I[ 15 43}2
—2[ 5:E +3$ .
1 1 4
=—(—=.2° -23—0)
2( 5 +3
_1( 32+32>
2 5 3
1 64
2 15
32
= — ~ 2133
15

Die Symmetrie vereinfacht den Rechenweg, weil nur {iber die halbe Intervalllinge
integriert werden muss und die untere Grenze 0 ist.
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e) f(z)=0.252°+ = Intervall [—4; 4]

f(=x) =025 (—2)% 4+ (—x)
= —0.252% — 2
= —(0.252% + 2) = — f(z)

Da die Funktion punktsymmetrisch zum Ursprung ist und das Intervall symmetrisch

liegt, gilt:
m—1/4(025a;3—|—x)dx
4—(—4) Jo4
1
—-.0=0
8

Die Symmetrie vereinfacht den Rechenweg deutlich, weil das Integral direkt 0 ist.

f) f(x) = —22°+ 23 Intervall [—1;1]

fl=z) = =2 (=2)° + (—2)’
=225 — 23
= —(-22" +2%) = —f()

Da die Funktion punktsymmetrisch zum Ursprung ist und das Intervall symmetrisch

liegt, gilt:
1 1
m=-——— —22° 4 2°) dx
-y /_1( )
1 0=0
=5 0=

Die Symmetrie vereinfacht den Rechenweg deutlich, weil das Integral direkt O ist.
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