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Eine Produktdesignerin entwickelt eine wiederverwendbare Trinkflasche. Damit die Flasche gut
in der Hand liegt, darf sie aulen nicht zu breit werden. Gleichzeitig soll das Fassungsvermdégen
moglichst grofl sein. Fiir den Prototyp wird der Querschnitt in einem Koordinatensystem
modelliert:  beschreibt die Héhe in cm (vom Boden nach oben). Durch Rotation um die
x-Achse entsteht die raumliche Flasche.

Fiir den betrachteten Bereich 0 < z < 18 gelten:

R(x) = —0.0012* + 3.9
r(z) = —0.0008z% + 3.7

a) Fiir die Konstruktion ist entscheidend, wie dick die Wandung maximal wird. Priifen Sie,
an welcher Stelle die Wandstérke R(x) — r(z) am grofiten ist, und geben Sie diese
maximale Wandstérke (in mm) an.

b) Das Design soll ,schlank® bleiben: Der Innendurchmesser darf hochstens 7.5 cm
betragen. Bewerten Sie anhand des Modells, ob diese Vorgabe erfiillt ist.

c) Fir die Alltagstauglichkeit wird ein Mindestvolumen von 0.75 1 gefordert. Untersuchen
Sie, ob der Innenraum bis zur Hohe 18 cm dieses Volumen erreicht.

d) Zur Materialabschitzung wird das Volumen der Flaschenwand benétigt. Ermitteln Sie
das Materialvolumen.

e) Das Material hat eine Dichte von 1.05 g/ cm®. Bestimmen Sie die Masse des Kunststoffs
(in g). Begriinden Sie anschlieBend kurz, ob das Ergebnis fiir eine Flasche ,handlich
wirkt.
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