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In einer kleinen Wasseraufbereitungsanlage wird eine zylindrische Pumpenkammer mit einem
speziell geformten Einsatz abgedichtet. Der Einsatz wird gedreht hergestellt; sein Profil wird in
einem Koordinatensystem beschrieben. x ist die Lédnge in cm entlang der Kammerachse. Durch
Rotation um die x-Achse entsteht der dreidimensionale Einsatzkorper.

Der Radius wird fiur 0 < 2 < 20 modelliert durch:

f(z) = 2.6 4+ 0.122 — 0.0062>

a) Fir die Montage darf der Einsatz nirgends einen Durchmesser von mehr als 6 cm haben.
Priifen Sie diese Vorgabe im Modell und nennen Sie die Stelle, an der der Einsatz am
breitesten ist.

b) Fiir die Materialplanung soll bestimmt werden, wie viel Dichtmaterial pro Einsatz
benétigt wird. Ermitteln Sie das Volumen des Einsatzes in cm® und geben Sie das
Gewicht bei einer Dichte von p = 2.7 g/cm® an.

c) Der Hersteller kalkuliert mit 0.018 Euro pro cm® Material (inkl. Verschnitt). Bestimmen
Sie die Materialkosten fiir einen Einsatz.

d) Fiir eine Serie werden 250 Einséitze benotigt. Die Anlage kann nur freigegeben werden,
wenn die Materialkosten unter 2 700 Euro bleiben. Bewerten Sie, ob die Vorgabe erfillt
ist.

e) Bei der Fertigung gilt: Damit der Einsatz sauber abdichtet, darf die Steigung des Radius
hochstens 0.05 cm/cm betragen, also | f/(z)| < 0.05. Bestimmen Sie alle 2-Werte im
Intervall [0;20], fiir die diese Vorgabe erfiillt ist, und interpretieren Sie den Bereich.
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